При взаимодействии нейтронов с ядрами алюминия возможны разные ядерные реакции. Наиболее вероятные представлены в таблице:
	нейтроны
	ядерная реакция взаимодействия нейтрона с ядрами алюминия
	ядерная реакция превращения образовавшегося нестабильного ядра
	гамма линии, кэВ
	схема распада образующегося ядра
(с интерактивной карты атомных ядер Брукхейвенской лаборатории http://www.nndc.bnl.gov/chart/ )

	быстрые
	
[image: image1.wmf]p

Mg

Al

Al

n

+

®

®

+

27

12

*

28

13

27

13


	
[image: image2.wmf]-

+

®

b

Al

Mg

27

13

27

12


	170.69

843.76 

1014.44 
	
[image: image3.png]172+

Q@9)=2610.6 ke

B

A58 M 12

1100%

165 Logtt

29.06 4.9340

7094 4.7207

3/2+ 10146

1708
10145

12+ | sa3s

8438

52 vx g

27
137114





	быстрые
	
[image: image4.wmf]a

+

®

®

+

Na

Al

Al

n

24

11

*

28

13

27

13


	
[image: image5.wmf]-

b

+

®

Mg

Na

24

12

24

11


99,9 % электронов с граничной энергией 
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	медленные
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Постановка эксперимента
Полоски алюминия («шпаги» - материал шпаг состоит из высокочистого алюминия) облучались в источнике нейтронов несколько недель. 

Перед тем, как их достать, германиевый детектор был откалиброван с помощью источника радия с известными энергиями фотонов.

После калибровки каждому каналу было поставлено в соответствие значение энергии фотона (файлы Calibr.txt, Calibr.jpg).

Затем в течении 5 минут был измерен спектр фона в помещении (файлы fon.txt, fon.jpg)
Шпаги были извлечены из источника нейтронов, и их гамма-излучение изучалось с помощью германиевого детектора.

Серия измерений спектра (спектр – распределение, в данном случае, фотонов по энергиям) состояла из 5-минутных измерений в течение двух часов с автоматической записью результатов на диск.

Структура каждого файла следующая. Сначала записана дата и длительность измерения, число каналов АЦП (аналого-цифрового преобразователя). Затем идут две колонки чисел. Левая колонка - номер канала, правая – число зарегистрированных фотонов с энергией, соответствующей данному каналу.

Для удобства обработки эти данные объединены в один файл results.xls
Математическая обработка эксперимента
По схеме распада следует выбрать энергию фотонов.

По одному из файлов измерений (в формате jpg) надо найти эту линию и записать какому диапазону номеров каналов (по оси х) эта линия соответствует. 
Посчитать сумму импульсов по этим каналам для всех измерений.
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Построить график, добавить линию тренда (экспоненциальную) с выводом формулы в параметрах.

По коэффициенту в показателе экспоненты посчитать период полураспада (в минутах) по формуле:

Приводим пример для расчета линии с энергией 2,75 мегаэлектронвольт:
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Для сравнения. Так выглядело распределение фотонов по энергиям на ФЭУ (фотоэлектронном умножителе) и 10-битном АЦП. Германиевый детектор обладает гораздо лучшим разрешением, так как гамма-линии на нем значительно «тоньше».
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